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• Les HCL ont participé au dévelopement du test JI BIOFIRE et ont
reçu des financements de la part de bioMérieux

• bioMérieux a fourni grâcieusement tous les tests pour l’étude
multicentrique internationale et nationale présentée
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• Outils moléculaires +++

• Perspectives dans le domaine de la culture

• Perspectives dans le domaine des biomarqueurs

Nouveaux outils diagnostiques 
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Symptôme = caractéristique apparente chez le patient (ex : douleur)
Signe = un indicateur quantifiable de la maladie (ex : fièvre)
Syndrome = combinaison de signes et de symptômes qui apparaissent ensemble

dans le cadre un cadre nosologique

FilmArray® Technology – BIOFIRE

• PCR multi-multiplex d’un panel ciblé de 31 pathogènes
+ des mécanismes de résistances à impact majeur

• Préparation/manipulation ultra-simplifiée (< 5 minutes)
• Dispositif sous format de poche
• Test automatisé simplifié (run time ≈ 1 heure)
• Résultats directement interprétés et interprétables

2022 : L’avènement de l’approche syndromique dans les IOA
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Résultat disponible 
à H+1

200 euros
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Validé officiellement uniquement
sur les liquides articulaires



Table ronde CRIOAC SOFCOT - 2022

Cibles manquantes
Staphylococcus epidermidis
Cutibacterium acnes
Staphylocoques blancs 
Corynebacterium spp

ÞEspèces impliquées dans les infections ostéo-articulaires chroniques
ÞContaminants ++ / flores cutanées / Faux positifs trop nombreux
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Analyse des discordances entre résultats de culture vs appproche syndromique JI BIOFIRE

Etude prospective 
international 
multicentrique sur 
1544 liquides
articulaires

75 FP (4,5%) 
mais Gold Standard 
imparfait !!!

20 FN

Capacité à détécter
les infections 
polymicrobiennes
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Analyse des discordances entre résultats de culture vs appproche syndromique JI BIOFIRE
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Etude BIOFIRE JI Panel – France vie réelle

• Juillet 2021- Mai 2022  avec soutien de bioMérieux

• 6 laboratoires : 5 laboratoires hospitaliers +1 laboratoire privé

• Liquides synoviaux uniquement collectés de patients avec arthrites aiguës

o Critères d’inclusion ADULTES

Þ Critères ICM Philly 2018 et EBJIS 2021

• Arthrite aiguë sur articulation native ou prothèse

• Liquide synovial avec GB > 1700 BG/µl et  ≥ 65 % polynucléaires pour prothèse

ou fistules en continuité avec l’articulation ou visualisation de la prothèse

o Critères d’inclusion ENFANTS

Þ Impotence fonctionnelle avec douleur avec des signes cliniques ou biologiques
d’infection
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Vrai Positif (VP) Vrai Négatif (VN) Faux Positif (FP) Faux Négatif (FN) En cours d’investigation

BF+ / Culture+ ou autres tech BF- / Culture - BF+ / Culture - BF- / Culture + ou autres tech
5 (2%)

149 (47%) 131 (41%) 0 33 (10%)

318 résultats disponibles = seulement un ininterprétable !

• 18 (6%) : non inscrit au panel = « missing target » (10 S. epidermidis, 2 S. capitis, 2 C. acnes, 4 others)

• 15  (5%) : ”vrai” FN = - défaut de sensibilité du test BioFire JI panel ? 
- très faibles inoculum = effet sampling ?  (pour au moins  8 des cas (Boite-/flacon+) 

! 8 S. aureus, 4 P. aeruginosa, 1 E. coli, 1 N. gonorrhoeae, 1 P. micra

N = 319 liquides articulaires collectés chez 319 patients

Résultats préliminaires
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• Excellente performance de l’approche syndromique BIOFIREÒ JI panel

• Gènes de résistance : tous détectés

Mais positionnement du test à discuter du fait des trous dans le panel

" Urgences vs chirurgie orthopédique ; aiguë vs chronique

• Positionnement du test à discuter en RCP (en seconde intention si ATB)

• Etudes médico-économiques réquises

Þ Added medical value ?

Þ Nécessité d’avoir une vision globale de l’utilité du BIOFIRE JI Panel

200/€ par test 

Approche syndromique JI BIOFIRE



Approche syndromique et IOA – Unyvero Curetis
Semi-automatisé
200-300/€ - Results in 5-6 hours !!



Approche syndromique et IOA – Unyvero Curetis



Concordance globale 
Culture vs mPCR = 58%
mPCR vs 16S PCR =70%

5h-7h !
Non automatisé !

Curetis Unyvero
= ”mPCR”
Large études: 440 prélèvements 

- 164 LA négatifs

- 276 LA positifs

Approche syndromique et IOA – Unyvero Curetis
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Outisl moélculaires : métagénomique et  IOA

Métagénomique 16S

• Identification uniquement
• Équipement spécifique

séquenceur ILLUMINA
• Délai minimum 2-3 jours ouvrés
• Coût +++
• Pb: Contamination et seuil de positivité



97 
patients

62 
culture +

70 bactéries 
culture 66 MétaG

10 bactéries en 
+ en MétaG

35 
culture -

11 bactéries en 
en + en MétaG

Not Detected: 
1 S. condimenti
1 E. faecium
1 P. aeruginosa
1 Aeromonas

5 anaérobies
Conta? : C. acnes, S. equi, Corynebacterium
Mauvaise classification? : Morganella (Proteus)

S. aureus, S. dysgalactiae (ATB préalable)
Conta? : 6 C. acnes, 1 S. epidermidis
1 Ralstonia, 1 Enterobacter
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Métagénomique 16S
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Métagénomique et  IOA
Métagénomique SHUTGUN

• Identification
+ gènes de résistance et virulence

• Analyse génétique complexe (Pipeline+++)
• Équipement spécifique

séquenceur ILLUMINA
• Délai 2-3 jours ouvrés
• Coût +++
• Contamination et seuil de positivité



408 
patients

195 
aseptique

195 
culture - 7 MétaG +

213 PJI

115 
culture +

109 MétaG +

19 bactéries en + 
en MétaG

98 
culture -

43 bactéries en + 
en MétaG

Not Dect. : Bacillus, C. albicans, 
Mycobacterium abcessus,
Porphyromonas, P. aeruginosa

8 anaérobies
Infection? Enterobacter, S. aureus, 
S. lugdunensis
Conta? C. acnes, S. epidermidis

2 anaérobies
Infection? S. aureus (10!), Enterobacter, 
Mycobacterium, Mycoplasma, Candida …
Conta? C. acnes, Corynebacterium

S. aureus (3), S. sanguinis (2)
Conta? C. acnes (2)
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Mais beaucoup de patients avec ATB préalable !



Métagénomique SHUTGUN - Illumina
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Comparaison séquençage Illumina versus Nanopore pour 9 échantillons  
• Résultats semblables
• Nanopore : Séquençage temps réel disponibles en 2 heures

Temps
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• Outils moléculaires +++

• Perspectives dans le domaine de la culture

• Perspectives dans le domaine des biomarqueurs
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Nouveaux outils diagnostiques 
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La culture conventionnelle reste/restera indispensable
# identification
# Antibiogramme
# comparaison de souches

Mais peut-on faire différemment/mieux?

Culture et IOAc
Nouveaux outils diagnostiques 
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Culture et IOAc
Nouveaux outils diagnostiques 

Microcalorimétrie 
= Détection ultrasensible de microvariation de chaleur
# croissance des bactéries = microchaleur dégagée/detectable
# ultrasensible = précoce !
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Liquide articulaire stérile
_____ :milieu MH
_____ :milieu SAB
_____ :milieu MANNITOL
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Biopsie positive à S. aureus

_____ :milieu MH
_____ :milieu SAB
_____ :milieu MANNITOL
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Biopsie positive à E. coli

_____ :milieu MH
_____ :milieu SAB
_____ :milieu MANNITOL
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_____ :milieu MH
_____ :milieu SAB
_____ :milieu MANNITOL

Biopsie positive à
S. epidermidis 
+ Strepto B



• Outils moléculaires +++

• Perspectives dans le domaine de la culture

• Perspectives dans le domaine des biomarqueurs
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Biomarqueurs
Nouveaux outils diagnostiques 

Diagnostiques Prédictifs 

23 biomarqueurs testés !?

Pour qui?
Quand?
Comment?
Où?
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Biomarqueurs hors inflammation 
Nouveaux outils diagnostiques 

ARN messager exprimés par les ostéoblastes 
avec des  S. aureus = infections chroniques 
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Biomarqueurs
Nouveaux outils diagnostiques 
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Nouveaux outils diagnostiques – F. Laurent
• Biologie moléculaire

# Attention ”Tout ce qui est moléculaire n’est pas or”  
# Avènement de l’approche syndromique 

mais son positionnement reste encore à affiner
# Fort besoin en études médico-économiques

• Culture … 
# conventionnelle : elle reste au cœur de la démarche diagnostique ! 
# innovante : certaines technologies offrent (peut être) des nouvelles perspectives

• Biomarqueurs diagnostiques et/ou prédictifs
# Quand? Comment? Pour qui? Pour quel coût/bénéfice ?
# Biomarqueurs hors inflammation : des études prometteuses proposent 

des clés pour l’avenir !?

IOAC = diagnostic personnalisé +++ d’où l’importance des RCP
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Merci pour votre attention …


